Pavadinimas. Integraly taikymas sukiniy tariams skaiciuoti

Dalykas. Matematika

Klasé 4 G i1$pléstinis kursas

Pasiekimy sritis. Apima visas tris pasiekimy sritis: gilus supratimas ir argumentavimas A1, A2,
A3; matematinis komunikavimas B1, B2; problemy sprendimas C1, C2, C3.

Mokymo(si) turinio tema Integraly taikymai

llgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-y pries tai buvo mokomasi): Pirmyksté funkcija ir
integralas. Kreivinés trapecijos plotas.

Valandy skai¢ius nurodytas ilgalaikiame plane 3

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo kriterijai:

1. Gebéti tinkamai ir tikslingai vartoti matematines sgvokas, faktus.

2. Gebéti tinkamai atlikti matematines procediras susijusias su sukiniy tiriy skai¢iavimu
taikant integralus.

3. Gebéti analizuoti paprastas problemines situacijas ir pasitilyti modelj problemai iSspresti.

4. Gebeti sukurti logiSka ir nuosekly uzdavinio sprendimg.

Galimi mokymo(si) metodai, sitiloma veikla: Trijy pamoky konspektas, kurj mokytojai gali
naudoti kaip dalijamaja medziaga.

Sitlloma papildoma medziaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP):
Matematika 12 klasei 1 dalis TEV 2003 psl. 136-139.

Matematika tau plius ISpléstinis kursas 1 dalis TEV 2012 psl. 128-129.

Reikalingi materialiniai ir technologiniai istekliai: Kompiuteris, kopijavimo aparatas, jei
naudojama kaip dalijamoji medZziaga, projektorius.

MedZiagg parengeé matematikos mokytojos metodininkés: Jurga Deveikyte, Lina Stasifinaité




Sukiniy tdriai
Jau mokate naudodamiesi integralais apskaiCiuoti kreiviniy figliry plotus. Integralai naudojami

ir skai¢iuojant sukiniy tarius.
Kreivinés trapecijos, kurig apriboja funkcijos y = f(x) grafikas (f(x) = 0), abscisiy asis
y=0irtiesésx =a, x =b, (a < b)

yﬁ\

plotg apskai¢iuojame naudodami formule:

S = jbf(x)dx.

a

Sukdami Sig kreivine trapecijg apie Ox asj, gauname kiing, kuris vadinamas sukiniu.
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Tokio sukinio tdris apskai¢iuojamas naudojantis formule

b
|4 =T[f f?(x)dx.

Jsitikinkime, kad naudojantis pateiktgja formule galime gauti kigio, kurio pagrindo spindulys

lygus R, 0 aukstineé - H, jau Zinomg formulg Vig4i0 = grrRzH.

Kagj gausime paveiksle pavaizduotg statuyjj trikampj OAB sukdami apie Ox as;.
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Tiesés, einancios per taskus 0(0; 0) ir A(H; R), lygtisyray = gx. Sukinio, gauto sukant apie Ox asj

kreivine trapecija, apribotg tiesémis y = %x, y = Hiry = 0, turis lygus:

V=1Tjo( >dx—7t—f de—nH—z<%3>

Panagrinékime keletg pavyzdziy.

H R? H3 R2H

1 pavyzdys.

Apskaiciuokime turj sukinio, gauto apie abscisiy a$j sukant kreiving trapecij, apribotg kreive
y=f(x)=x%+1irtiesémisx =0, x =2, y = 0.

Sprendimas.

Nubraizykime kreivine trapecija:

Sukant jg apie abscisiy asj gausime sukinj, kurio tlrj galime apskaiciuoti pagal formule

b
= nf f?(x)dx.
a
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Atsakymas: =



2 pavyzdys.
Apskaiciuokime tarj sukinio, kuris gaunamas sukant apie abscisiy asj figlirg, apribotg kreivémis
y=f(x)=2—-xiry = g(x) = x2.
Sprendimas:
Raskime Siy funkcijy grafiky susikirtimo tasky abscises:
2 —x=x?
X1 =—-2;x,=1

Nubraizykime funkcijy scheminius grafikus:
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Jei skai¢iuotume plotg figlros, apribotos funkcijy y = f(x) ir y = g(x) grafikais, tai i$ kreivinés
trapecijos, apribotos kreivéemis y = f(x), x = =2, x =1, y = 0, ploto atimtume plotg kreivinés

trapecijos, apribotos kreivemis y = g(x), x = =2, x = 1. Taiyra:

1

1 1
S = _-12- fx)dx — _jZ- gx)dx = f(f(x) — g(x))dx.

-2
Kadangi Sig figlirg suksime apie abscisiy a$j, tai gauto sukinio tlrj skai¢iuosime i vieno sukinio
(gauto sukant kreivine trapecija, apribotg kreivémis y = f(x),x = —2,x =1,y = 0) tdrio,
atimdami kito sukinio (gauto sukant kreivine trapecija, apribotg kreivemis y = g(x), x = =2,

x = 1) tarj. Tai yra:
V=nm ffz(x)dx -7 fgz(x)dx =1 f(fz(x) — g%(x))dx.

1

g g x? x3 x°
V=7Tf((Z—x)z—(xz)Z)dxznf(4—4x+x2—x4)dx=n<4x—4-7+?—?> =

-2 -2 -2

:7'[(4'1—2'12+1—3—1—5—(4'(—2)—2'(—2)2+(_32)3—(_52)5)=72

35 5"

Atsakymas: %n.



Uzdaviniai
Pagal formule V = nf; f?(x)dx, kai f(x) = 0,5x, a =0, b = 4, apskaitiave sukinio tirj

gausime
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Kurio kiino nepavykty gauti, sukant kreivine trapecijg apie Ox as;j:

A Kugio B Kubo C Ritinio D Rutulio

Pavaizduokite kiing, kurio tdris uzrasytas integralu:
3 1

A nszdx; B 7fo‘L dx;
0

9
D | (x — 5)dx.
/

| sin®xdx;
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Apskaiciuokite tdrj sukinio, gauto apie abscisiy asj sukant kreivine trapecijg, apribotg
kreivémis:

a) y=x?—-1,x=-1,x=1, y=0;

b) y=x, x=0, x=5, y=0;

o) y=02+x)?% x=0,x=2, y=0;

d) yz—s, x=2,x=4, y=0;

e) y=\/cosx,x=—g, x=0,y=0;

f)l y=+vx, x=0,x=9, y=0.

Sukinio, gaunamo apie abscisiy asj sukant kreivine trapecija, apribotg tiesémis y = x + 1
x =0, x =3, y=0,taris lygus:

A12m B, C21lm D27m
3

Sukinio, gauto sukant apie abscisiy asj kreivine trapecija, apribotg funkcijos y = f(x)
grafiku, Ox asimi ir tiesémis x = 0, x = 2, taris lygus integralui nf02x6dx. Tai f(x) =

A x© B x* Cx3 D x?

e . 4 o y . . . -
Sukinio turis uzraSytas integralu fo nmxdx. Koordinaciy plokStumoje pavaizduokite kreivine

trapecija, kurig sukant apie Ox asj gaunamas Sis sukinys.



8. Naudodamiesi sukinio turio formule, jrodykite, kad Vi, tu1i0 = %nR3, Cia R — spindulio ilgis.

9. Kreivémis y = f(x) ir y=g(x) ir tiesémis x =a, x=b(a<b, f(x) = g(x) =0)

apribota figlira sukama apie Ox as$j. Gauto sukinio taris lygus integralui

b
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10. Raskite tarj sukinio, gauto sukant apie abscisiy asj figtrg, apribotg kreivémis:

a) y=x2 y=2x;

b) y=x3 y=x;

c) y=x3 y=x2

11. Duota funkcijay = f(x) = s + 1.

11.1.
11.2.

11.3.
11.4.

Nubraizykite Sios funkcijos scheminj grafika, kai x > 0.

Pavaizduokite kreivine trapecijg, apribotg funkcijos y = f(x) grafiku ir tiesémis
x=1 x=4, y=0.

Apskaiciuokite gautos figros plota.

Si kreiviné trapecija sukama apie Ox a3j. Jrodykite, kad sukinio tiris yra lygus

n(15+ 81In4).

12. Duota funkcija y = x?2.

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.

NubraiZykite $ios funkcijos grafiko dalj intervale x € [1; 3].

Apskaiciuokite kreivinés trapecijos, kurig riboja funkcijos y = x? grafikas ir tiesés
x =1, x =3, y =0 plota.

Pavaizduokite sukinj, gaunama kreivine trapecijg sukant apie Ox asj.

Apskaiciuokite gauto sukinio tarj.



13.

14.

15.

16.

Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(x) grafikas. . (0,9)
13.1. UzraSykite funkcijos y = f(x) formule.
13.2. Apskaiciuokite tarj sukinio, gauto apie Ox asj sukant

figlrg, apribota funkcijos y = f(x) grafiku ir tiesémis

x=-3,x=3,y=0. 5 / 0(3'0)\ 5

Duota funkcija y = f(x) = +sinxcosx, kai x € [0; g]
a) Parodykite, kad sinxcosx = %sin(Zx);
b) Jrodykite, kad sukant funkcijos y = f(x) grafika apie abscisiy asj, gaunamo sukinio taris

Vi
lygus >

Kreiviné trapecija, apribota tiesemisy = x, y =0, x = 2, x = a (a > 2), sukama apie Ox

asj. Kokia turi bati a reikSmé, kad gauto kuno taris baty lygus 53—671'?

Kreiviné trapecija, apribota funkcijos y = x2 grafiku ir tiesémisy = 0,x = 0,x = a (a > 0),

sukama apie Ox asj. Kokia turi bati a reikSmé, kad gauto kino taris baty lygus %n?



